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Аннотация 

 мақолада фаззи−бошқариш асосида мойли ўсимликларни сақлашнинг 

технологик жараёни учун автоматлаштирилган интеллектуал бошқарув тизими 

таклиф этилади. Жараён параметрларини босқичма-босқич ўзгартириш муаммосини 

ҳал қилиш учун тегишлилик функцияларини яратиш учун модификацияланган Саати 

усули қўлланилади ва микроиқлимнинг бошқариладиган технологик параметрлари, 

бузилишлар ва бошқарув тизимининг назорат ҳаракатлари учун тегишлилик 

функциялари аниқланади. Тавсифни оптималлаштириш учун олинган тегишлилик 

функциялари Maple рамзий математик пакетида аппромаксияланади. 

Калит сўзлар 

 фаззи− бошқарув, фаззификация, лингвистик ўзгарувчи, тегишлилик функцияси, 

қоидалар базаси, Саати методи, ноаниқ тўплам, мойли уруғлар. 

 

 КИРИШ 

Мойли уруғларни сақланишини назорат қилиш жараѐнини автоматлаштиришда 

ПИД контроллерлари ѐрдамида технологик режимларни барқарорлаштиришни 

таъминлаш етарли эмас. Бундай жараѐнларнинг сифати ва унумдорлиги кўп жиҳатдан 

атроф-муҳит параметрларининг комбинациясига боғлиқ бўлиб, бу технологнинг ўз 

касбий тажрибасидан келиб чиққан ҳолда ташқи шароитлар ўзгарганда бошқарувчи 

контроллерларни доимий равишда созлашга мажбур қилади. Шахснинг 

(технологнинг) амалий тажрибаси ва билимларидан фойдаланган ҳолда мойли 

уруғларини сақлаш жараѐнини назорат қилувчи автоматлаштирилган интеллектуал 

бошқариш тизими ноаниқ бошқарув тамойилларидан фойдаланган ҳолда қурилиши 

мумкин [1-19]. 

II. Тегишлилик функцияларини тузиш 

Амалий тажриба шуни кўрсатдики, технологик жараѐннинг натижалари биринчи 

навбатда омбордаги ҳаво ҳароратига, хомашѐ ва ҳавонинг намлигига, шунингдек 

карбонат ангидрид концентрациясига боғлиқ [2]. Сақлаш жараѐнининг интенсивлиги 

ва сақланадиган маҳсулотларнинг сифати сезиларли даражада санаб ўтилган 

технологик параметрларнинг комбинациясига боғлиқ. Шу билан бирга, максимал 

маҳсулдорлик ва сифатни таъминлайдиган параметрларнинг oптимал комбинацияси, 

шунингдек, жараѐннинг минимал харажатлари доимий бўлиб қолмайди ва технологик 
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жараѐнниг шароитларига сезиларли даражада боғлиқ: йилнинг вақти, технологик 

материалларнинг сифати ва бошқалар, масалан, омбор ҳавосидаги карбонат ангидрид 

миқдорини шамоллатиш йўли билан бошқарилади. Шу билан бирга, шамоллатиш 

жараѐнининг самарадорлиги ва ҳаво тайѐрлаш учун зарур энергия истеъмоли ѐзги ва 

қишки даврларда сезиларли даражада фарқ қилади. 

 

Бироқ, айрим холларда мойли уруғларни сақлаш жараѐнининг микроиқлим 

параметрлари, биологик жараѐнларнинг параметрлардаги кичик оғишларга 

мослашиш қобилиятини ва жараѐннинг функционаллигини сақлаб қолган ҳолда 

параметрлардаги сезиларли оғишларнинг бир вақтнинг ўзида қабул қилинишини 

ҳисобга олиш керак. Энг яхши вариант - тегишлилик функцияларини тавсифлашда 

мутахассис технологнинг билимини ҳисобга олишдир. 

Экспериментал маълумотларни чеклангани ва экспертнинг мавжудлиги 

шароитида тегишлилик функцияларини яратиш учун билвосита модификацияланган 

Саати усули самарали бўлади [10, 11]. Ушбу усул жуда юқори даражадаги аниқликни 

амалга ошириш қулайлиги билан бирлаштиради. Бу холат учун биз ушбу 

модификацияланган усулни ҳолатларимизда тегишлилик функцияларини яратиш 

учун қўллаймиз. 
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Таблица 1. 

“Жараён ҳарорати” лингвистик ўзгарувчисининг шартлари 

 

“sn” терми учун биз ТC1 °С га тенг тегишлилик функцияси билан тавсифланган 

ноаниқ тўплам ядросини (ҳарорат маркази оралиғи ∆Т1) ва қўшни термларнинг ноаниқ 

тўплам ядролари билан мос келадиган ноаниқ тўплам чегараларини аниқлаймиз. “sn” 

тегишлилик функцияси терми чап ва ўнг елкаларига эга бўлади. Чап елкада (шу 

жумладан ядро) 7 та тенг масофадаги нуқталар (Тl1, Тl2, Тl3, Тl4, Тl5) танланади ва асосий 

қийматлар (ТC1 °C) танланган нуқталар билан таққосланади (кейинги нуқтанинг асосий 

қиймати бундан мустасно). Таққослашда рейтинг шкаласи қўлланилади [4,5,12,13]: 1 - 

устунлик йўқ; 3 - заиф устунлик; 5 - муҳим афзаллик; 7 - аниқ устунлик; 9 - мутлақ 

устунлик; 2, 4, 6, 8 - оралиқ баҳолар. 

Экспертнинг фикрини инобатга олган ҳолда қуйидаги баҳолар олинди: 

“ТC1 °C” нинг “ Тl5 °C” дан устунлиги − 9; 

“ТC1 °C” нинг “ Тl4 °C” дан устунлиги − 6; 

“ТC1 °C” нинг “ Тl3 °C” дан устунлиги − 3; 

“ТC1 °C” нинг “ Тl2 °C” дан устунлиги − 1; 

“ТC1°C”  нинг “Тl1 °C”  дан устунлиги −1. 

Таққослаш натижалари матрица (1) шаклида тақдим этилади, бунда aij− ui 

элементининг uj дан устунлик даражаси (𝑖, 𝑗 = 1, 𝑛). 

 

Матрица қуйидаги хусусиятларга эга: у диагонал, тескари симметрик ва 

транзитивдир. Ушбу хусусиятлар (2) формуладан фойдаланган ҳолда таққослаш 

матрицасининг барча бошқа элементларини аниқлаш имконини беради: 



“Oʻzbekistonda yangi uygʻonish – Uchinchi Renessans: ilm-fan taraqqiyotida yoshlarning o‘rni”  

xalqaro ilmiy-amaliy konferensiya doirasidagi “Ilm-fan ziyosi”  xalqaro ilmiy-amaliy ko‘rik tanlovi 

 
    

369 
 

 

Жуфтлик таққослаш (3) матрицасининг барча элементларини ҳисоблаб 

чиққандан сўнг, тегишлилик функциясининг қийматлари қуйидаги формула (4) 

бўйича топилади:  

 (  )  
 

             
 ,      (4) 

 

бу ерда n = 6; ui - жуфтлик таққослашнинг i -элементи (устун); a1i - i -элементни 

жуфтлик таққослашнинг биринчи қиймати; ani - i -элементнинг n -чи жуфтлик 

таққослаш қиймати. 

Ҳисобланган қийматларни энг катта қийматга бўлиш орқали меъѐрлаштиргандан 

сўнг, 2-жадвал олинади. 

2 -жадвал  

“sn” термининг чап елкаси учун тегишлилик функцияси (ТФ) қийматлари 

 

 
Ҳисобланган мос ѐзувлар нуқталари орасидаги интервалларда ТФ нинг чизиқли 

−бўлак аппроксимациядан фойдаланиб, “sn” (5) термининг чап елкаси учун 

тегишлилик функциясининг тегишли бўлимлари учун аналитик ифодалар олинади: 
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бу ерда Т - омбордаги ҳаво ҳарорати;  sn (Т) - “sn” термнинг тегишлилик 

функцияси. 

Худди шу алгоритм ўнг елкани қуриш учун ҳам ишлатилади. 

ТФ нинг чап ва ўнг елкаларининг тавсифларини бирлаштириб, “sn” (6) терм учун 

ТФ нинг тўлиқ тавсифи олинади: 

 

бу ерда Т - омбордаги ҳаво ҳарорати;  sn (Т) - “sn” термнинг тегишлилик 

функцияси. 

Ҳосил бўлган тегишлилик функциясининг график тасвири 2-расмда кўрсатилган: 
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2-расм. “sn”  терми учун тегишлилик функцияси 

Функция ўн иккита тенглама билан тавсифланади, улар камчиликлар билан 

боғлиқ бўлиши керак. Функция тавсифини аппроксимациялаш имкониятини кўриб 

чиқамиз. 

III. Функция тавсифини аппроксимациялаш 

Таърифни тахмин қилиш учун Лагранж полиноми [9] танланган. 

Аппроксимацияни ҳисоблашда Maple математика пакети [10-11] ишлатилган. 

ТФ нинг чап елкаси учун аппроксимация натижаси тавсифи қуйидаги шаклда 

олинади (7): 

 

бу ерда Т - омбордаги ҳаво ҳарорати; ∆Tsn = l1; µsn (T)- “sn” термининг тегишлилик 

функцияси; asn-l = -2,52; a
1
sn-l = 0,27; a

2
sn-l = 3,177; a

3
sn-l = 20,833; a

4
sn-l = 29,947; a

5
sn-l = 13,02 − 

коэффициентлар. 

Ўнг елка билан биргаликда “sn” ТФ тавсифи (8) шаклга эга бўлади: 

 

 

бу ерда Т - омбордаги ҳаво ҳарорати; ∆Tsn = l1; µsn (T)- “sn” термининг тегишлилик 

функцияси; asn-l = -2,52; a
1
sn-l = 0,27; a

2
sn-l = 3,177; a

3
sn-l = 20,833; a

4
sn-l = 29,947; a

5
sn-l = 13,02; asn-

r=4,52; a
1
sn-r=0,27; a

2
sn-r= =3,177; a

3
sn-r=20,833; a

4
sn-r=29,947; a

5
sn-r=13,02 – коэффициентлар. 
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ТФ нинг дастлабки версияси ва аппроксимацион боғлиқлиги учун графиклар 2-

расмда кўрсатилган. Тахминан қарамлик технологнинг тажрибасига кўпроқ мос 

келади, чунки у ядро яқинида характеристиканинг горизонтал қисмини тўғрилайди. 

Шу билан бирга, тегишлилик функциясининг дастлабки графигига мувофиқ 

қолган интерваллардаги ўзгаришларнинг табиати сақланиб қолади. 

Таърифланган ѐндашувдан фойдаланиб, омборона хароратининг тегишлилик 

функцияси барча аъзолари учун лингвистик ўзгарувчининг “Харорат режими” 

аниқланади, бу сақлаш жараѐнининг ушбу параметрини босқичма-босқич 

ўзгартиришга имкон берадиган.  

3-расмда тегишлилик функциясининг графиклари кўрсатилган.  

 

 

-расм. “Омбордаги ҳарорат” қийматининг “Ҳарорат режими” лингвистик 

ўзгарувчиси термига тегишлилик функциялари. 

Хулоса 

Шундай қилиб, ноаниқ мантиққа асосланган мойли ўсимликларни сақлашнинг 

технологик жараѐнини бошқаришнинг интеллектуал тизими таклиф этилди, бу эса 

технологнинг тўпланган тажрибасидан келиб чиқиб унумдорликни, маҳсулот 

сифатини ошириш ва таннархни пасайтириш мақсадида мажмуа ишини 

оптималлаштириш учун фойдаланиш имконини беради. Жараѐн параметрларини 

фаззификациялаш масаласи модификацияланган Саати усули ѐрдамида “ҳарорат” 

параметри мисолида кўриб чиқилди. Тегишлилик функциясининг янги шакли ва 

унинг аппроксимацияси олинди. 
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